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关于 Smarandache LCM 国 效 的 均 方 乍 问 题 
李 波 ， 郭 金保 ， 彭 娟 


(延安 大 学 数学 与 计算 机 科学 学 院 , 陕西 延安 716000 
摘 要 : 利用 初等 以 及 解析 的 方法 研究 Smarandache LCM 本 数 S1 0 与 数论 函数 SW 0 的 均 方 差 均 值 分 布 问题 ， 
并 给 出 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 
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On the Average Variance of the Smarandache LCM Function 


Li Bo， Cuo Jinbao， Peng Juan 
(CCollege of Mathematics and Computer Science， Yan "an University， Yan "an 716000，Shaanxi Ching 
Abstract . The main purpose of this paper ls using the elementary and analytic methods to study the average 
variance mean value problem involving the 了 . Smarandache LCM function SL mW and a number theory function 
S1M mW ,and give a sharper asymptotic formula for 让 


玫 ey words .上 了. Smarandache LCM function ，the average variance ，the mean value ，Asymptotic formula 


1 引言 及 结论 

对 于 Vme N, 著 名 的 下 .Smarandache LCM 画 数 SL W 是 由 美 籍 罗 马 尼 亚 的 数论 专家 下 .Smarandache 教授 
中 中 ,2，……, 用 表示 152， 5 的 最 小 公 倍 数 . 例如 和 大 人 三 1797 O 25 人 = 57 人 379 9 二 G 3 
7 O =7，97 的 =8，97 g =9，97 (0 E9y 当 用 的 标准 分 解 式 为 =pDpi”p2 ppD“ 时 ， 由 7 OO 的 定义 很 容易 
推出 

3 =max 切 ” pp 

对 于 / 捷 的 初等 性 质 , 许 多 学 者 进行 了 研究 ,并 获得 了 一 系列 有 价值 的 研究 成 果 ， 例 如 昌国 亮 在 广 

献 四 中 研究 了 下 . Smarandache LCM 画 数 与 除数 本 数 的 加 权 均 值 ,并 得 出 了 渐 近 公式 
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此 外 , 赵 院 娥 在 文献 团 中 研究 了 均 方 值 1/ 仿 -0 多) 的 渐 近 性 质 ,给 出 了 渐 近 公式 
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信用 -50) -和 5) 汉 下 询 | 二 2， 


本 
五 生 i=1 ln 从 二 


]nX 
对 任意 的 正 整 数 ,数论 本 数 SN Wm 的 定义 为 当 n=1 时 ,SMWM 0 =1 当 x>1 且 72=p pp “为 于 的 标 
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准 分 解 式 时 ,SNY WwW =max {ap op …apD] ,容易 验证 函数 SW wm 是 Smarandache 可 乘 范 数 .本文 利 用 分 
类 讨论 的 思想 研究 了 Smarandache LCM 本 数 SZ w 与 数论 函数 SMW @ 的 均 方 差 问 题 , 并 且 得 到 了 一 个 较 强 
的 渐 近 公式 . 

定理 ” 设 丰 >2 为 给 定 的 整数 , 则 对 Vx sR,x 关 2, 有 渐 近 公式 


二 GO-sr0) 35G) 产 2 0 


其 中 必 C=2,3,…) 月 为 可 计算 的 常数 ,z (9 是 Riemann zeta- 函 数 . 
2 定理 证 明 

为 了 证 明定 理 我 们 将 所 有 1 大 ”<* 的 正 整数 ”分 为 四 个 子 集合 A,B,C 和 D, 其 中 集合 A 满足 存在 素 
数 p, 使 得 pm” 且 p>V7 的 正 整 数 ，” 准 合 B 满足 n=mpp 且 V7 <pi< 关 V7 的 正 整数 ， 准 合 C 满 


足 m= 刀 P 的 正 整 数 "， 其 中 VP <p 达 V 闪 合 D 在 区 间 0,x] 中 满足 所 有 不 属于 集合 A,B,C 的 正 整数 . 
利用 ( 式 性 质 以 及 集合 A 的 定义 可 知 , 当 ”<s4 有 


之 人 X -S1f 从) = 之 (GL 全 -S11 从) 2 用 -0， g@ 
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当 ”e 中 时 , 即 2=mpPDp 时 有 : 
> G 几 -SU0D) =- > (Op) =0. 四 
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当 neC, 即 = 刀 2 时 有 : 


光 GO -SN OO) = 之 @?-27) = 之 > (六 -473+4D 门 
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利用 Abel 求 和 公式 以 及 素数 定理 r W = ， 


得 到 


一 +0| 全 其 中 o 6=12,… 肖 为 常数 ,由 此 可 以 
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n<p 妈 2 ln % 72 ]n x 


此 处 w 为 可 计算 的 常数 ， 同 时 又 注意 到 六 =: (5 ) 以 及 > 岂 忆 收敛 ,由 此 可 得 
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其 中 C=2,3,…) 月 为 可 计算 的 常数 ,5 (9 是 Riemann zeta- 本 数 . 


现在 讨论 集合 D 的 情形 , 主要 分 为 三 种 情况 当 S%L. mW =p ;那么 有 p 和 Mn 当 纪 OO =P , 则 二 全 或 者 
SL mW =p“a=3. 无 论 哪 一 种 情况 都 有 
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结合 O ~ 9 式 , 可 得 
(人 几 -S 的 ) -> (代用 -SN)2》 (网 -SW 人 的) 


meE4 mE 及 
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